TEKNINEN KASIKIRJA

Tukea Kellfrin laitteiden omistajille




Tekninen kasikirja
Ensimméiseksi haluamme Kiittd4 sinua tuotteemme ostamisesta ja toivomme, ettd olet tyytyvéinen tuotteeseemme.

Késikirjan on tarkoitus toimia apuna ja antaa perustietoja monista erilaisista mekaanisista késitteistd ja menettelytavoista.
Haluamme antaa sinulle tiedot, joita tarvitset tuotteidemme ja laitteidemme kéyttdmiseen mahdollisimman tehokkaasti.

Lue késikirjan turvallisuustiedot ennen kuin aloitat ostamasi tuotteen tai laitteen kaytdn. Meilld on myds erillinen kansio,
Yleiset turvallisuustiedot, jossa kerrotaan yleiselld tasolla, mité on syyté ottaa huomioon ennen aloittamista.

Tuotteidemme ja laitteidemme ohjekirjat ja késikirjat I6ydat osoitteesta http://manual.kellfri.fi/

Kellfri ei ota vastuuta tdssa asiakirjassa olevista virheista.



Kierreliitokset

Kierreliitoksia on monia erilaisia, mutta niille kaikille on yhteistd, etté niissé on sisé- ja ulkopuolinen kierre, joiden on sovittava
toisiinsa. Pelkdstadn erilaisia halkaisijoita on runsaasti, mutta tdman lisaksi on eri tapoja mitata seka erilaisia standardeja.
Téssé kerromme, mitd kierteitd Kellfrilld kdytetaén ja mitkd ovat yleensa tavallisimpia.

Kierteet

Kierteet ovat kierreliitosten olennainen osa, ja ne mahdollistavat ruuviliitokset. Metrinen kierre (esimerkiksi M12-ruuvi) on ollut
ISO-standardi vuodesta 1947 lahtien, mutta myds tuumakokoisia kierteitd (esimerkiksi 3/4”) kdytetdan. Niiden tyyppimerkintéja
ovat UNC (karkea kierre) ja UNF (hieno kierre).

Ruuvit

Kun puhumme ruuveista, tarkoitamme koneruuveja, siis ruuveja, jotka voi kiertdd

valmiiseen kierteeseen, esimerkiksi mutteriin. Sen liséksi, etté erilaisia kokoja on valtavasti, my6s kantoja on monia erilaisia.
Yleisimmat kannat ovat kuusiokanta ja kuusiokolokanta.

Aluslevyt

Eri tarkoituksia varten on erilaisia aluslevyjd; ruuviliitoksen paineen levittdminen, tasaisen alustan tuottaminen mutterin
kiristamistd varten, lukitus mutterille jne. Pa&saantoisesti aluslevytyyppejé on kaksi erilaista: tasainen aluslevy, joka levittda
kuorman ja tuottaa tasaisen alustan, seké jousialuslevy/tahtialuslevy, joka lukitsee ruuviliitoksen.

Mutterit
Muttereita on itse asiassa vain kaksi eri tyyppid: lukittuva ja lukittumaton. Lukittuvia on erityyppisid, ja niista yleisin
on nyloc-mutteri, jossa on ruuvin kierteen paélle kiristyva nailonrengas.

Kiristysmomentti

Ruuvilitoksen kiristdminen oikeaan tiukkuuteen on tarkeda. Suosittelemme kalibroidun momenttiavaimen kéyttamista.
Seuraavassa on yleinen taulukko. Varmista, ettd liitoksen kierteet ovat hyvéssé kunnossa ja ettd ne on voideltu esimerkiksi
kuparitahnalla, jos se on tarpeen oikean kiristystiukkuuden saavuttamiseksi.

Holkkiavai- Ruuvin koko Kiristysmomentti Vipuvarsi Kéytetty voima
men koko

7mm M4x0,5 3-4Nm 250 /500 mm >1kg

8 mm M5x0,5 7-8 Nm 250 /500 mm >3/1,5kg

10 mm M6x0,75 10-12 Nm 250 /500 mm 4-5/2-2,5kg

13 mm M8x1 25-30 Nm 500/ 1000 mm 5-6/2,5-3 kg

16 mm M10x1,25 50-60 Nm 500/1000 mm 10-12/5-6 kg
18 mm M12x1,5 90-100 Nm 500/ 1000 mm 18-20/9-10 kg
21 mm M14x1,5 130-150 Nm 500/1000 mm 26-30/13-15kg
27 mm M18x1,5 300-340 Nm 500/1000 mm 60-68 / 30-34 kg
30mm M20x1,5 400-440 Nm 500/ 1000 mm 80-88 / 40-44 kg
34 mm M22x1,5 500-560 Nm 500/1000 mm 100-112 / 50-56 kg

36 mm M24x1,5 600-660 Nm 500 /1000 mm 120-132 / 60-66 kg



Sokkaliitos

Sokkia kéytetd&n paljon maatalouskoneissa, ja niitd on monia eri tyyppejé ja kokoja. Ne ovat erittéin kétevid, helppoja asentaa
ja pitéd kunnossa. Seuraavassa on joitakin sokkatyyppeja:

Neulasokka (engl. R-clip)

Saksisokka (engl. split pin/cotter pin)

Rengassokka (engl. linch pin) _l_,_|_/-

Tappisokka (engl. hitch pin)

L-sokka (engl. L-pin)

Sokan pituuden mittaaminen
Vetosokka (engl. joint pin)

Jousisokka (engl. spring pin)

perdvaunun 7-napainen kosketin

Tama kaavio nayttad, miten niin kutsuttu Bosch-peravaunukosketin on kytketty. HUOM! Kuva on vetdvasta traktorista/autosta/
monkijasté taaksepéin katsottuna. Kellfrin ajoneuvot on kytketty ndin.
(Keltainen) suuntamerkit — vasen

(Punainen) jarruvalo (Sininen) lahivalo

(Musta) takavalo — vasen
(Valkoinen) maa
(Ruskea) takavalo — oikea

(Vihred) suuntamerkit — oikea

(Keltainen) suuntamerkit — vasen

1
@ E (Sininen) ldhivalo
@ 3 (Valkoinen) maa

(Vihred) suuntamerkit — oikea

(Ruskea) takavalo — oikea

@@

(Punainen) jarruvalo

(Musta) takavalo — vasen
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Mooﬂoriﬁliy‘ Jamforelse mellan viskositetsklasser enligt SAE och ISO

Moottori6ljyn tarkeimmét tehtévét ovat:

Viskositet (avser stadigvarande lufttemperatur)

1. Voitelu moottorin liikkuvien osien valisen kitkan pienentdmiseksi 30 20 100 10 20 30 40 °C
2. Osien jaéhdyttdminen siirtdmalla 1ampoa pois | I
. . . " : s . f . . 5W/30

3. Korroosiolta suojaaminen kiinnittymalla eri osien pinnoille

4. Tarin&n ja &&nen vahentdminen D e —

5. Puhdistaminen kuljettamalla epdpuhtauksia, jotka sitten jadvat kiinni suodattimeen. SAETSW/40
————

Kellfri suosittelee omia oljyjaan: et

Moottoriéljy T720 15W-40, UHPD-moottoridljy bensiini- ja dieselkéyttdisille
maatalouskoneille

Moottoridljy T520 SAE 10W-30, moottori- ja hydrauliikkadljy bensiini- ja dieselkdyttdisille maatalouskoneille
Moottoridljy T750 SAE 15W-40, SHPD-moottoridlyy “longlife” bensiini- ja dieselkéyttoisille maatalouskoneille

Ryhmét/Luokitus
Oljyjen laatuluokittelussa kéytetddn API- ja ACEA-Iuokitusjarjestelmié. Katso ohjekirjasta, mité tarvitset.

Vaihteistodljyt
Vaihteistodljyt ovat toisentyyppisid, silld niiden tehtavé on erilainen. Kellfri suosittelee vaihteistodljyd 755 SAE 80W-90,
maatalouskoneiden hypoidi- ja hammaspydravaihteistodljya.

Hydrauliikkadljyt

Hydrauliikkadljyt eroavat edelld mainituista huomattavasti, silléd hydrauliikkadljyn térkein tehtévd on paineen valittdminen.
Ruotsissa yleisimmin kdytetyt hydrauliikkadljyt ovat viskositeetiltaan ISO VG 32 ja ISO VG 46, joista 32 on ohuempi ja sitd
tulee kéyttda ainoastaan tarvittaessa. Muista, etté liian korkea viskositeetti on aina parempi kuin lian matala.

Me piddmme varastossa:
Q8 kauppa 32, “ympérivuotinen 6ljy”, ISO VG 32, siséltda sinkkipitoisia kulumista ehkdisevid lis&aineita (AW)
Q8 kauppa 46, “ympérivuotinen 6ljy", ISO VG 46, siséltdé sinkkipitoisia kulumista ehkéisevid lis&aineita (AW)

Yhdistelmédljyt

Myds useisiin kdyttotarkoituksiin sopivia yhdistelmadljyj& on saatavana. Joskus sama 6ljy sopii jopa kaikkiin kolmeen edelld
mainittuun kayttétarkoitukseen. Jos kéyttd ei ole kovin vaativaa, téllaista 6ljyd kannattaa pitdd saatavilla. Esimerkiksi Kellfrin
T1000 SAE 10W-30, moottori-, vaihteisto- ja hydrauliikkadljy bensiini- ja dieselkdyttdisiin maatalouskoneisiin on téllainen
monikdyttoinen 0ljy.



Yleinen kunnossapito

Kunnossapito takaa tuotteen tai laitteen pitkdn kéyttoidn ja alhaiset varastointikustannukset. Kellfri suosittelee, etté otat
tarkistat (silmamaaraisesti) saénndllisesti tuotteesi/
laitteesi aina ennen sen kayttddnottoa havaitaksesi mahdolliset viat ja puutteet ennen toimintahéiri6itd. Muista, etta laitteiden
ja koneiden séilyttdminen katon alla takaa niiden pisimman kéyttoién.

Huolto Aikavéli Toimenpide
Tarkista renkaiden iimanpaine. Sen tulee olla aina vahintdan
Renkaat Ennen kayttéa suositusarvon mukainen (katso taulukko tai merkinté renkaan

Kaapelit ja letkut

Pyoranmutterit

Ajoneuvon osat

Ajoneuvo

Hydraulioljy

Moottori6ljy

Vaihteistodljy

Voitelunipat

Hydrauliletkut ja
liitokset

Varoitustarrat

Turvalaitteet

Ajoneuvon akku

Liikkuvat osat

Polttomoottorit

Ennen kayttoa

Ensimmainen tarkastus 2-3 tunnin
ajon jalkeen. Sen jélkeen
2-3 kertaa/vuosi

Sédnnéllisesti vahintdan 3 kertaa
vuodessa

Kéayton jalkeen

Séédnndllisesti — vaihda
ensimmaisen 10 tunnin jalkeen
Sen jélkeen 50 tunnin vélein
Tai kerran vuodessa

Ohjekirjan mukaan, s&énnollisesti

Ohjekirjan mukaan

Ohjekirjan mukaan, séénnollisesti

Ennen kayttod

Séadnnollisesti

Séaannollisesti

Pitkan sdilytyksen yhteydessa

Kayton jalkeen

Ohjekirjan mukaan, s&énndllisesti

kyljessd). Tarkista renkaat nékyvien vikojen varalta.

Tarkista, etta kaikki kaapelit ja letkut ovat vahingoittumattomat.

Jalkikirista kaikki pyoranmutterit momenttiin, katso taulukko.

Tarkasta silmamaaréisesti jarrut (jos varusteena), valo,
hitaan ajoneuvon kolmio, vetosiimukka, akselit, telisiimukka,
sarana ja kdantokeha (jos varusteena). Vaihda kuluneet

ja vaurioituneet osat.

Huuhtele tarvittaessa vedelld puhtaaksi.

Tarkasta aina 6ljytaso ja 6ljylaatu. Likaista 6ljyd ei saa kéyttaa!
Lis&d hydrauliéljy4 tarvittaessa.

Tarkista aina 6ljynpinta ja kunto. Lis&4 tarvittaessa.

Lisda vaihteistodljya tarvittaessa.

Vloitele voitelunipat mieluummin liian usein kuin liian

harvoin. Varmista, ettd rasvaa tulee ulos, sill silloin rasvaa
on riittavasti. Puhdista ylimé&érdinen rasva, silld muuten rasva
kerdd itseensé likaa.

Tarkista, ettd mikdan letku ei vuoda tai ole haljennut. Vaihda
tarvittaessa. Tarkista, etté liitokset ovat ehjid.

Vaihda vahingoittuneet tai irronneet varoitustarrat.

Varmista, ettd hatdpysdyttimet ja muut turvalaitteet toimivat.

Lataa akkuja ajoittain ylldpitolatauksella kdynnistyksen
helpottamiseksi ja akkujen kdyttdidn pidentdmiseksi.

Voitele likkuvat osa sédnndllisesti ja vaihda kulutusosat
ennen kuin ne rikkoutuvat.

Tarkista polttoaineen, jaahdytysnesteen ja 6ljyntasot
saanndllisesti ja puhdista suodatin tarvittaessa. Noudata
ohjekirjan huoltovélejd ja huoltotyyppeja.



Renkaat

Myds Kellfrin tuotteessa/laitteessa olevia pyorié on hoidettava kdyttokustannusten alentamiseksi ja pitkén kéyttoian
takaamiseksi!

1. Al4 ylikuormita laitetta. Ylikuormitus laitteen lyhentad
o @ kéyttoikda huomattavasti.

2. Varmista py6rén vaihdon jélkeen, ettd pyoranmutterit
ovat kire&lld muutaman kymmenen kilometrin ajon
jalkeen. Kaytd kierteisiin kuparitahnaa tai vastaavaa
asennustahnaa tulevien huoltojen helpottamiseksi. Kirista
ohjekirjan mukaiseen tiukkuuteen. Kaytd momenttiavainta,
jos mahdollista.

3. Tarkista, ettd py6ran laakerien kireys on oikea laakerien
liiallisen kulumisen valttdmiseksi. Kiristd kruunumutteria,
kunnes laakereissa ei tunnu valystd, ja 10yséa sitten mut-
teria 1/8—1/4 kierrosta. Lukitse mutteri haarasokalla.

Rengaspaine

Suosittelemme, ettd tarkistat laitteesi siimdmaéréisesti aina ennen kayttod havaitaksesi mahdollisen vaérén ilmanpaineen.
Oikeiden rengaspaineiden kéyttd pidentdd kayttdikad ja alentaa kdyttokustannuksia.

Sovita traktorin rengaspaine kéytdssa olevan laitteen mukaan.

Pyéréan koko Laakeri Suositeltu iimanpaine Suurin kuormitus 40 km/h vauhdissa
11,5/80-15,3" 10 2,5 baaria 2300 kg

23x10-12,0" 6 2,1 baaria 800 kg

400/60—-15,5" 14 4,9 baaria 3875kg

400/60—15,5" 18 5,0 baaria 2725 kg

500/50-17,0" 18 4,4 baaria 4175 kg

520/50-17,0 4,4 baaria 4175 kg

550/45-22,5" 2,8 baaria 4375 kg

600/50—-22,5" 12 2,5 baaria 4375 kg

710/50-22,5" 1,8 baaria 4500 kg

HUOM! Téssd on esitetty likimaardiset rengaspaineet ja suurimmat kuormat, katso tarkat arvot renkaiden sivuilta.

Pydrien huolto

* Ainoastaan soveltuvia tyékaluja kayttavat koulutetut henkilét saavat korjata tai vaihtaa pyorid.

© Perdvaunun tahattomat liikkeet on estettava pyorien asennuksen/irrottamisen aikana.

e Kiristd mutterit kunkin pydrien vaihdon jélkeen uudelleen 10 km:n jélkeen ja tarkista kireys 50 tunnin jdlkeen.
o Tarkista s&dnndllisesti, ettd rengaspaine on oikea, ja sd&da paine tarvittaessa.

o A3 ylita ajoneuvon/laitteen nopeusrajoituksia.

 VAIt4 kuoppien yli ajamista ja alenna nopeutta, kun k&annyt.

© Vaunun ylikuormitus lynentad pydrien kayttoikaa huomattavasti.



Dieselmoottorien yleinen vianetsintakaavio

Namé ovat yleisid ohjeita, jotka eivét enké sovellu kaikille moottorityypeille. Kéytd ohjeita apunasi tarvittavia toimenpiteité
madrittaessasi. Ota yhteys Kellfrihin, jos tarvitset lis&d vihjeita ja ohjeita.

1. Moottori ei kynnisty
Vian mahdollinen syy

Toimenpide.

a) Avainta ei ole kdannetty kdynnistysasentoon
b) Akku on tyhjé / lataus ei ole riittdva

¢) Huono akunkenkien kosketus

d) Kéynnistysmoottori “nakuttaa”

€) Polttoainesailié on tyhja
f) Polttoainejdrjestelmédssé on ilmaa

g) Pyséytysvipu on taakse vedetyssé asennossa

Kadnnd avain kéynnistysasentoon.
Lataa akku tai vaihda uusi akku.

Puhdista kaapelikengét ja navat. Voitele ne akkurasvalla.
Poista hapettumat akun navoista.

Vika kdynnistysmoottorissa tai solenoidissa. Irrota solenoidi
ja voitele sen osat. Jos tdmé ei auta, vie komponentti korjaamoon.

Tayta sailié ja iimaa polttoainejdrjestelma.
limaa polttoainejdrjestelma ja vaihda kaikki tiivisteet.

Paina pyséytysvipu sisadn.

2. Moottori kdynnistyy, mutta sammuu pian

Vian mahdollinen syy

Toimenpide.

a) Polttoainejérjestelméssd on ilmaa

b) Esisuodatin tukossa

¢) Hienosuodatin tukossa

d) Sybttépumpun tuotto ei ole riittava
)

€) Sailion huohotusputki/-venttiili tukossa

3. Moottori ei tuota tdyttd tehoa
Vian mahdollinen syy

limaa polttoainejdrjestelma ja vaihda kaikki tiivisteet.
Vaihda suodatinpanos.

Vaihda suodatin.

Vaihda sy6ttopumppu tai vaihda kalvo.

Puhdista huohotusputki/-venttiili.

Toimenpide

a) limanpuhdistin/-suodatin tukossa
b) Polttoainejérjestelmén paineputket eivat ole tiiviita

¢) Nokiset pakokaasut

d) Ruiskutuspumpun séété virheellinen

e) Tukkeutuneen suodattimen tai sy6ttdpumpun liian
pienen tuoton aiheuttama liian alhainen syéttépaine

f) Huono puristussuhde +/- vuotavat ventiilit

g) Sylinterikannen tiiviste vuotaa

4. Moottori nakuttaa — esisytytysnakutus

Vian mahdollinen syy

Puhdista ilmanpuhdistin ja/tai vaihda iimansuodatin.
Kirista kierreliitokset, vaihda tiivisteet.

Tarkista suuttimien paine, vaihda vialliset karjet, séada
saatolevyilld vastapaine oikeaksi.

Vie moottori mekaanikolle sdddettavéksi.

Tarkista — korjaa tai vaihda.
Hio venttiilit. Harkitse kunnostusta.

Kiristd sylinterikannen mutterit/pultit ohjeen mukaiseen
kiristysmomenttiin. Jos tdmd ei auta, vaihda tiiviste.

Toimenpide

a) Ruiskutuspumpun sdéto virheellinen

b) Vialliset ruiskutussuuttimet

Vie moottori mekaanikolle sdédettavéksi.

Tarkista suuttimien paine, vaihda vialliset kdrjet, séada
séatolevyilld vastapaine oikeaksi.

¢) Huonon puristussuhteen aiheuttama my6héinen sytytys  Katso 3f ja 3g.



5. Moottori nakuttaa — mekaaninen nakutus

Vian mahdollinen syy Toimenpide.

a) Liian suuri vélys ménnéntapeissa,kiertokangen laakereissa Vaihda vialliset osat.
tai runkolaakereissa

6. Moottorin pakokaasut ovat savuisia (nokisia)

Vian mahdollinen syy Toimenpide.

a) limanpuhdistin/-suodatin tukossa Puhdista tai vaihda.

b) Ruiskutuspumpun s&étd virheellinen Vie moottori mekaanikolle saddettavaksi.

¢) Ruiskutussuuttimen kérki vahingoittunut Vaihda vialliset karjet, sdada saatolevyilla vastapaine oikeaksi.
d) Ruiskutussuutinten vastapaine huono Séaada saatolevyilla vastapaine oikeaksi.

e) Pakoventtiili vuotaa tai on palanut Vaihda pakoventtiili.

f) Huono puristussuhde Katso 3f ja 3g.

7. Moottori kdy epéatasaisesti

Vian mahdollinen syy Toimenpide.

a) Tukkeutunut polttoainesuodatin Vaihda suodatin.

b) Sy6ttopumppu toimii vaarin Vaihda sy6ttépumppu tai vaihda kalvo.
¢) Ruiskutuspumpussa on ilmaa lImaa ruiskutuspumppu.

d) Valysta ohjauksessa Paikanna valys ja korjaa se.

e) Ruiskutuspumppu ei toimi tyydyttavélla tavalla Korjattava dieselkorjaamossa.

8. Moottori ei kdy tdydelld kdyntinopeudellaan

Vian mahdollinen syy Toimenpide.
a) llmanpuhdistin/-suodatin tukossa Puhdista tai vaihda.
b) Kaasuléppa ei avaudu kokonaan Tarkista, etteivét saétovivut ole vaantyneet.

9. Moottori kdy liian suurella kdyntinopeudella

Vian mahdollinen syy Toimenpide.
a) llmavuoto ruiskutuspumpussa Tarkista liitokset, vaihda tiivisteet.
b) Vika sdatimessa Vie asentajan tarkistettavaksi.

10. Moottori ylikuumenee

Vian mahdollinen syy Toimenpide.
a) Liian vahén nestetté jadhdytysjarjestelméassa Lis&4 nestettd.
b) Vaarin toimiva termostaatti Vaihda uusi termostaatti.

¢) Jadhdytysnestekanavat ovat tukossa Puhdista ja poista ruoste.



11. Suuri 6ljynkulutus

Vian mahdollinen syy

Toimenpide.

a) Vuoto esimerkiksi dljypohjassa, kampiakselin
tiivisteessd jne

b) limanpuhdistin/-suodatin tukossa

¢) Kuluneet ménnanrenkaat

12. Liian alhainen éljynpaine

Vian mahdollinen syy

Vaihda tiivisteet.
Puhdista/vaihda.

Mittaa puristuspaine. Vaihda ménnénrenkaat, jos paine on liian
alhainen.

Toimenpide.

a) Oljy vahissd

b) Viallinen anturi tai mittari

Lis&4 dljya.
Tarkista painemittarilla. Vaihda viallinen osa.

¢) Oliypumpun alennusventtiili kulunut ja/tai vuotaa Vaihda uuteen.

d) Tukkeutunut 6ljynsuodatin

Vaihda suodatin.

)
e) Liian kuluneita 6ljypumpun, runkolaakerin tai kiertokangenlaakerin -~ Tarkista. Kunnosta 6ljypumppu, vaihda laakerit.

kaltaisia osia

f) Kampikammioon paésee iimaa

Vaihda 6ljynmittatikun kierreliitoksen tiiviste ja tar-
kista kampikammion muut tiivisteet.

Bensiinimoottorien yleinen vianetsintakaavio

Namé ovat yleisid ohjeita, jotka eivét ehka sovellu kaikille moottorityypeille. Kéytd ohjeita apunasi tarvittavia toimenpiteita
madrittaessési. Ota yhteys Kellfrihin, jos tarvitset lis&é vihjeité ja ohjeita.

1. Moottori ei kynnisty

Vian mahdollinen syy

Toimenpide.

a) Avainta ei ole kdannetty kdynnistysasen-
toon

b) Akku on tyhjé / lataus ei ole riittdva
¢) Huono akunkenkien kosketus

d) Kéynnistysmoottori “nakuttaa”

€) Polttoainesailié on tyhja

f) Polttoainejérjestelméssé on ilmaa

Kédnnd avain kdynnistysasentoon.

Lataa akku tai vaihda uusi akku.

Puhdista kaapelikengét ja navat. Voitele ne akkurasvalla. Poista hapettumat
akun navoista.

Vika kdynnistysmoottorissa tai solenoidissa. Irrota solenoidi ja voitele
sen osat. Jos tdma ei auta, vie komponentti korjaamoon.

Tayta séilio.

llmaa polttoainejérjestelma.

2. Moottori kdynnistyy, mutta sammuu pian

Vian mahdollinen syy

Toimenpide.

a) Polttoainejarjestelmadssé on iimaa
b) Tukkeutunut polttoainesuodatin
¢) Polttoainepumpun tuotto ei ole riittava

d) Séilién huohotusputki/-venttiili tukossa

limaa polttoainejérjestelméa.
Vaihda polttoainesuodatin.
Vaihda uusi polttoainepumppu.
Puhdista huohotusputki/-venttiili.



3. Moottori ei tuota tayttd tehoa

Vian mahdollinen syy Toimenpide.
a) Imanpuhdistin/-suodatin tukossa Puhdista ilmanpuhdistin ja/tai vaihda ilmansuodatin.
b) Polttoainejarjestelman paineputket eivét ole tiiviitd Kiristd kierreliitokset, vaihda tiivisteet.

c) Nokiset pakokaasut Tarkista suuttimien paine, vaihda vialliset karjet.

)
e) Tukkeutuneen suodattimen tai polttoainepumpun liian  Tarkista — korjaa tai vaihda.
pienen tuoton aiheuttama liian alhainen polttoainepaine

f) Huono puristussuhde +/- vuotavat venttiilit Hio venttiilit. Harkitse kunnostusta.

0) Sylinterikannen tiiviste vuotaa Kirista sylinterikannen mutterit/pultit ohjeen mukaiseen
kiristysmomenttiin. Jos tdm4 ei auta, vaihda tiiviste.

4, Moottori nakuttaa — esisytytysnakutus

Vian mahdollinen syy Toimenpide.

a) Ruiskutuspumpun sdato virheellinen Vie moottori mekaanikolle saddettavaksi.

b) Vadrin saddetty sytytys S44da sytytys oikein tai vaihda anturi.

c) Vialliset ruiskutussuuttimet Tarkista suuttimien paine, vaihda vialliset kérjet, séada

séatolevyilld vastapaine oikeaksi.
¢) Huonon puristussuhteen aiheuttama mydhéinen sytytys  Katso 3f ja 3g.

5. Moottori nakuttaa — mekaaninen nakutus

Vian mahdollinen syy Toimenpide.

a) Liian suuri vélys mannéntapeissa, kiertokangen Vaihda vialliset osat.
laakereissa tai runkolaakereissa

6. Moottorin pakokaasut ovat savuisia (nokisia)

Vian mahdollinen syy Toimenpide.

a) Imanpuhdistin/-suodatin tukossa Puhdista tai vaihda.
b) Pakoventtiili vuotaa tai on palanut Vaihda pakoventtiili.
¢) Huono puristuspaine Katso 3f ja 3g.

7. Moottori kdly epadtasaisesti

Vian mahdollinen syy Toimenpide.

a) Tukkeutunut polttoainesuodatin Vaihda suodatin.

b) Polttoainepumppu toimii vé&arin Vaihda uusi polttoainepumppu.
¢) Valystd ohjauksessa Paikanna valys ja korjaa se.

8. Moottori ei kdy tdydelld kdyntinopeudellaan

Vian mahdollinen syy Toimenpide
a) Imanpuhdistin/-suodatin tukossa Puhdista tai vaihda.
b) Kaasuléppa ei avaudu kokonaan Tarkista, etteivdt sadtovivut ole vaantyneet. SAada niin, etta taysi

liike saavutetaan.



9. Moottori ylikuumenee

Vian mahdollinen syy

Toimenpide.

a) Liian vahan nestetté jadhdytysjarjestelméassa
b) Vddrin toimiva termostaatti

c) Jadhdytysnestekanavat ovat tukossa

10. Suuri 6ljynkulutus

Vian mahdollinen syy

Lis&d nestetta.
Vaihda uusi termostaatti.

Puhdista ja poista ruoste.

Toimenpide.

a) Vuoto esimerkiksi 6ljypohjassa, kampiakselin
tiivisteessé

b) llmanpuhdistin/-suodatin tukossa
¢) Kuluneet mannénrenkaat

11. Liian alhainen 6ljynpaine

Vian mahdollinen syy

Vaihda tiivisteet.
Puhdista/vaihda.

Mittaa puristuspaine. Vaihda ménndnrenkaat, jos paine on liian
alhainen.

Toimenpide.

a) Oljy vahissd

b) Viallinen anturi tai mittari

¢) Oljypumpun alennusventtiili kulunut ja/tai vuotaa

)
d) Tukkeutunut éljynsuodatin

e) Liian kuluneita 6ljypumpun, runkolaakerin tai kierto-

kangenlaakerin kaltaisia osia

f) Kampikammioon péédsee iimaa

Lisad oljya.
Tarkista painemittarilla. Vaihda viallinen osa.
Vaihda uuteen.

Vaihda suodatin.

Tarkista. Kunnosta 6ljypumppu, vaihda laakerit.

Vaihda 6ljynmittatikun kierreliitoksen tiiviste ja tarkista
kampikammion muut tiivisteet.

Sytytystulppien tarkistus, puhdistus ja vaihto

1. Poista sytytystulpan hattu ja irrota sytytystulppa, kayté tulppa-avainta.
2. Puhdista sytytystulppa ja mittaa karkivali (elektrodien vélinen etéisyys).
Oikea karkivali on yleensd 0,8—1,0 mm, katso oikea arvo ohjekirjasta.

3. Asenna sytytystulppa takaisin.

Jos asennat uuden sytytystulpan, kierra késin sormitiukkuuteen ja sitten 1/2 kierrosta lisaa.
Jos asennat vanhan sytytystulpan, kierrd kdsin sormitiukkuuteen ja sitten 1/8—1/4 kierrosta lisa.

Y Sytytystulppa
Sytytystulpan hattu




Mittaa hydrauliikan kierteet

Hydrauliletkun vaihtamiseksi sinun on ennen Kellfrihin yhteyden ottamista tiedettavé, minka tyyppinen liitos letkussa tai
littimessé on. Taman saat selville mittaamalla ensin tydntomitalla ja tarkistamalla sitten oheisesta sisa- ja ulkohalkaisijoiden
taulukosta liitoksen tyypin.

h 4 —

Ulkohalkaisija Nousu BSP KPR  Metrinen NPTF NPSM Siséhalkaisija

12,9-13,1 mm 18 kierrettd/tuuma 1/4” 11,4-11,9 mm
15,6-15,9 mm 1,5 mm/kierre M16x1,5 14,2-14,6 mm
16,3-16,6 mm 18 kierretté/tuuma 3/8” 14,9-15,4 mm
17,6-17,9 mm 1,5 mm/kierre M18x1,5 16,2-16,6 mm
19,6-19,9 mm 1,5 mm/kierre M20x1,5 18,2-18,6 mm
20,5-20,9 mm 14 kierretté/tuuma 1/2” 172 18,6-19,0 mm
21,6-21,9 mm 1,5 mm/kierre M22x1,5 20,2-20,6 mm
23,6-23,9 mm 1,5 mm/kierre M24x1,5 22,2-22,6 mm
26,1-26,4 mm 14 Kierrettd/tuuma 3/4” 3/4” 24,1-24,5 mm
32,9-33,4mm 11,5 kierretté/tuuma 1 30,3-30,8 mm

41,4-42,0 mm 11,5 kierrettd/tuuma 11/4” 39,2-39,6 mm



Mittaa hydrauliletkun pituus

Saadaksesi mitattua letkun kokonaispituuden sinun on vedettava letku suoraksi mittausta varten.
Me Kellfrilld voimme auttaa uuden letkun hankkimisessa, jos mittaat nykyisen letkusi ja
tiedat tarkasti, mité tarvitset. Muussa tapauksessa pyyddmme sinua kdantymaan lahimméan hydrauliikkatarvikeliikkeen

puoleen.

Pituus tiivistepintojen vélissa

IR-liitokset

Pituus tiivistepintojen vélissa

IR- ja UF-liitokset

Pituus kulmakappaleiden keskilinjojen vélissa

90° ja 45° kulmaliitokset

Pituus putkikulmien keskilinjojen vélissa

90° SAE-laippaliitokset

Asennettujen letkujen toleranssi

Letkun pituus Toleranssi
0-300 mm +3mm
300-1000 mm +6mm

Pituus tiivistepintojen valissa

UF-liitokset

Pituus tiivistepintojen vélissa

Suorat putkiyhteet ja UF-liitokset

Pituus putkikulmien keskilinjojen vélissa

90° ja 45° IR-liitokset

Pituus putkikulmien keskilinjojen laippojen
tiivistepinnan valissa

45° SAE-laippaliitokset

UF = ulkoinen kiinte& kierre
IR = sisdpuolinen liikkuva kierre
IF = sisépuolinen kiinted kierre

1000 - + 1 %, esimerkiksi 40 mm, kun letkun pituus on 2000 mm



Kellfrin tuotteissa kaytettavat yleiset hydrauliikan symbolit

Virtaussuunta.
Muunneltavuus tai asennettavuus.

Pyorivé akseli.

A
/!
—
VRN Taipuisa johto, letku.
—X Tulpattu syvennys.
—— Otto liitetylld johdolla, tavallisesti tulpattu.
o+ Pikaliitin venttiililla.
/é[ Manuaaliset ohjaukset: yleinen, painonappi, vipuvarsi ja poljin.
z[ Séhkdinen ohjaus kaamilla.
Q Q Pumppu, vakiotilavuus, yksi- ja kaksisuuntainen.
r:l— Yksitoiminen sylinteri.
Esimerkki ruuduista, joissa on virtaussuunnat.
(:} Takaiskuventtiili, jonka avautumispaine on pieni.
Takaiskuventtiili, jossa on kuristus.

|I:]M Paineenrajoitusventiili.

Manuaalinen kuristus.

Kellfrin tuotteissa kaytettavat yleiset sahkosymbolit

Johdin.
—r— Johdin ja virran suunta.
—®— Hehkulamppu.

—] AKKL.

— Maadoitus.

Vastus, jonka resistanssi on 100 ohmia.
100Q

—o— Virtakytkin.

—— Sulake.



Materiaalipainot

Seuraavassa taulukossa on eri materiaalien ja viljojen painoja, joiden avulla voit arvioida kuormia.
Varo ylikuormia — se lyhentéd tuotteen/laitteen kayttdikaa huomattavasti.

Materiaali kg/m3 Materiaali kg/m3
Alfalfa 256 Lannoite — vetyfosfaatti 961
Tuhka — mérka 730-890 Jauho — vehnd 593
Tuhka — kuiva 570-650 Jéte — kotitalousjate 481
Kuori, puuhake 240 Lasi — rikkoutunut tai murskattu lasi - 1290-1940
Pavut — risiini 577 Graniitti — murskattu 1650
Juurikkaat 721 Vilja — maissi 760
Tiilet — tavallinen punainen 1922 Vilia — ohra 600

Tiili — savi 2403 Vilja — hirssi 760-800
Tiili — pii 2050 Vilja — vehnd 780-800
Tattari 657 Sora — irto, kuiva 1522
Kuona — metalli 913 Hiekkainen sora 1922
Kuona — hiili, tuhka 614 Lannoite 400

Savi — kuiva/kaivettu 1089 Kaura 432

Savi — mérké/kaivettu 1826 Peruna 769

Savi — mérké/kokkareet 1602 Hiekka — méarké 1922
Apilansiemen 769 Hiekka — kuiva 1602
Betoni — asfaltti 2243 Sahajauho 210
Betoni — sora 2403 Jételiete 721
Maissintahkét 721 Séilérehu — tuore juurikas 590

Maa — savi, kuiva 1249 Séilérehu maissista 690

Maa — kostea 1442 Kivi 2515
Maa — marké 1602 Turve 400

Maa — pehmea irtosavi 1730

Kiilahihna

Kiilahihnat kuluvat ja vanhenevat, ja ne on vaihdettava ennen rikkoutumista, sill& niiden vaihtaminen ja mahdollinen
mittaaminen ehjénd on helpompaa. Jos et 10yda hihnasta merkintad, etka ole varma, mihin koneeseen se kuuluu, voit [6ytaa
oikean kohteen mittaamalla hihnan. Sen liséksi, etté kiilahihnojen pituus/ympéarysmitta vaihtelee, myés niiden profiilit ovat
erilaisia. Seuraavien mittojen avulla voimme auttaa sinua ostamaan oikean hihnan:

B

B = hihnan leveys |<—>|
B = hihnan korkeus

Li = hihnan sisépuolinen pituus La HfD
Li = hihnan ulkopuolinen pituus

Ota mittauksen yhteydessd huomioon, ettd hihnan leveys (B) ja korkeus (H) on saattanut kulua ja pituus (Li ja La) on saattanut
venyd. Kiilahihnoja on saatavana hammastettuina ja ilman hammastuksia. Varmista, ett4 saat oikean.



Nostokaavio Kellfrin kauhakuormaajiin

Seuraavassa taulukossa luetellaan kauhakuormaajiemme nostokapasiteetti.

Etdisyys GL36  GL47 GL53 GL63  GL70

GL36 — - —— 2m 260kg 850kg 1060kg 940kg 800 kg

GL47 ~---mmmmm e 3m 175kg 550kg 707 kg 625kg 550 kg

G533 — — — — 4m - 400kg 530kg 475kg 420kg

GL63 - - = = = = = = = = 5m - - 424kg 380kg 320kg

GL70 53m 400kg 365kg 300 kg

6m - 320kg 250 kg

6,3m 300 kg 240 kg

7m - 215 kg
O
<
o
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¥
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\loimanottoakseli

Voimanottoakselit tai nivelakselit ovat traktoreissa yleisesti kéytettavia
varusteita, ja niitd kdytetdan erilaisten laitteiden kdyttdmiseen. Me Kellfrilla B
suosittelemme, ettd luet nivelakseleita koskevan oppaamme ennen kéyttoa. l

Ulosvetomitta on puolet putken pituudesta. Leikkaamisen yhteydessé

ei saa milloinkaan leikata kuin enintdén puolet putken pituudesta

ja kummastakin putkesta on leikattava yhté paljon. Ole tarkka sdddossa
leikkauksen jélkeen. Ald unohda saanndllistd voitelua.

Kokonaismitta = CC-mitta ristedmiskohdasta - ristedmiskohta, leikkaamaton.

Nivelakselit vakiona
Kaytetdén vakiotoimintojen yhteydessa.
Annetut arvot pétevat, kun kiinnityksen kulma on 5° ja kdyttdika 1000 tuntia.

Nivelakselit, joissa on katkaisupultti
Kaytetdan silloin, kun akselin pydriminen voidaan estéd, ylikuormitustilanteessa kiinnityksen pultti katkeaa.
Palautus vaihtamalla pultti. Annetut arvot ovat voimassa, kun kiinnityksen kulma on 5°.

Kayttotarkoitus
Voimanottoakselia kédytetdén ainoastaan voiman siirtdmiseen traktoriin yhdistettyihin koneisiin/laitteisiin.

Voiteluvali
Nivelakselimme on voideltava kahdeksan tunnin valein.

Laskutoimituksia

Seuraavista yksinkertaisista laskukaavoista on joskus hyotyé:
b=1leveys h=korkeus |=pituus r=sdde d=halkaisia 1 =pii(~3,14) B =pohja

Suorakulmion pinta-ala=b x h
Ympyrén pinta-ala = x r?
Kuution tilavuus =b x h x|
Sylinterin tilavuus = mx r>x h

Hydraulisylinterin teho

Mannén pinta-ala cm? x paine baareina = voima kg/cm?

Esimerkki: mannan halkaisija: 7,5 cm = ménnan séde: 3,75 cm, hydraulijrjestelmén paine: 100 baaria
3,75x3,75x 3,14 x 100 = 4415 kg ~ 4,4 tonnia

Hydraulisen virtauksen ja pyérimisnopeuden laskeminen
Q=virtaus D =iskutilavuus  n = pydrimisnopeus V= volumetrinen vaikutuskerroin ( ~ 0,9)
virtaus = (D xn)/V pydrimisnopeus = (A x V) /D

Muunnostaulukko

1 0z (unssi) = 28,35 grammaa 1 tuuma = 25,4 mm 1 baari = 14,5 psi
1 Ib (pauna) = 0,454 kg 1 jalka = 30,5 cm 1 Iof ft (jalkapauna) = 1,35 Nm
1 st (stone) = 6,35 kg 1 jaardi = 91,5 cm 1 gallona (USA) = 3,78 litraa

1 maili = 1,6 km 1 gallona (imperial) = 4,54 litraa

1 in® (kuutiotuuma) = 16,38 cm®



Viheraluekoneet

Viheraluekoneita kdytetadn pitk&an ja valilld suurella teholla, joten niiden oikea huoltaminen on erittdin térkedd. Kayta laitetta
kéyttotarkoitukseensa siten, ettei laite ylikuormitu.

Leikkaustulos

Aloita alhaisella vaihteella ja vaihda suuremmalle, kunnes I6ydét oikean vaihteen ja nopeuden. Koneen on oltava hieman
taaksepéin kalteva. Jos maapera on epatasainen, &la kdytd konetta alimmissa tydasennoissa. Laske sivujalaksia ja tukipyorid
alas ja sd&da kannatintanko.

Terat

Terdt kuluvat ja voivat murtua. Suosittelemme, ettd tarkistat koneen ennen kaytt6a ja vaihdat kaikki katkenneet terat rummun
epétasapainon valttdmiseksi. Jos rumpu on epatasapainossa, sankimurskaimesi kuluu huomattavasti nopeammin ja sen
kéyttoiké lyhenee.

Terid on monia eri tyyppejé. Kellfrin koneissa kdytetdan kuitenkin vakiovarusteena ainoastaan iskuterid ja Y-terid. iskuterdn etuna
on, ettd sitd voi kdyttad hieman nopeammin ja silld leikkaaminen on siistimpad, kun taas Y-terd kest&d hieman enemmén iskuja,
esimerkiksi kiviin osumisia.

Kivet ja maa
Viheraluekonetta ei ole tarkoitettu kivien tai maanpinnan kanssa kosketuksissa kéytettavaksi, kuten ei tavallista ruohonleikkuriakaan.
Varmista laitteen kéytt6alusta ja oikeat s&adot.

Nopeus
Nopeus, jolla ajat viheraluekonettasi, riippuu tdysin alustasta, esimerkiksi leikattavan ruohon pituudesta. Tavallisen ruohonleikkurin
tavoin lyhyttd ruohoa voi leikata suuremmalla nopeudella kuin pitk&a.

Mukauta kdyntinopeus
Muista mukauttaa laitteen kdyntinopeus voimanottoakselia kéytettdessa, jotta laite ei kdy liian suurella nopeudella — liian suuri
nopeus voi aiheuttaa hengenvaaran, silld laitetta ei ole tarkoitettu téllaisille nopeuksille, ja osat saattavat rikkoutua.

Hoito
Nivelakselimme on voideltava kahdeksan tunnin vélein. Tarkista erityisen huolellisesti, ettd voimanottoakselissa tai laitteessa
ei ole murtumia.



TERAT JA KETJULENKIT

Y-terd

Taottu terd, joka vaatii vdhemman tehoa ja jonka iskuteho

on pienempi. Terd on vdhemman herkké kiville ja sen voi
ka&ntda = pitké kéyttoika. Pitké terd ja sen muoto leikkaavat

ja katkaisevat tehokkaasti kaikkia materiaalityyppejé. Teré tuottaa
vahemmén iimavirtauksia ja muodostaa vdhemmén pélyd. Hyvé
tulos ruohopinnoilla.

Leikkaustulos — Aloita alhaisella vaihteella ja vaihda
suuremmalle, kunnes 16ydét oikean vaihteen ja nopeuden.
Koneen on oltava hieman taaksepdin kalteva. Jos maapera
on epatasainen, 414 kéyta konetta alimmissa tydasennoissa.
Laske sivujalaksia ja tukipyorid alas ja s&4dé kannatintanko.

Iskuterd

Valettu terd, joka vaatii enemmén tehoa ja jonka iskuteho

on suurempi. Tuottaa erittain hyvan tuloksen vesakossa

ja mattéilld, mutta leikkaa my6s ruohoa. Hajottaa materiaalin
lyémalld ja on herkempi kiville.

Leikkaustulos — Aloita alhaisella vaihteella ja vaihda suuremmalle,
kunnes l6ydat oikean vaihteen ja nopeuden. Koneen on oltava
hieman taaksepdin kalteva. Jos maapera on epétasainen,

413 kayta konetta alimmissa tydasennoissa. Laske sivujalaksia

ja tukipydrid alas ja s&ddé kannatintanko.

Ketjulenkki
Kestad ajamista kiviin ja repii ruohon irti.

Leikkaustulos — Aloita alhaisella vaihteella ja vaihda suuremmalle,
kunnes l6ydéat oikean vaihteen ja nopeuden. Koneen on oltava
hieman taaksepdin kalteva. Jos maaperd on epétasainen, ald
kéytd konetta alimmissa tyéasennoissa. Laske sivujalaksia ja
tukipy6rid alas ja sddda kannatintanko.



Rasvat ja rasvanpoisto

Tuotteen/laitteen kayttdidn maksimoimiseksi huolto on erittéin térke&d. Erityisesti ennakoiva kunnossapito on kriittinen tekijd,
ja juuri sité rasvat ja 6ljyt tekevat muiden tehtéviensa lisaksi. Lue uusien tuotteidesi/laitteidesi ohjekirjat huolellisesti, jotta pystyt
varmistamaan tuotteiden/laitteiden mahdollisimman pitké&n kéayttdidn oikean huollon avulla ja jotta takuu pysyy voimassa.

Rasvat

Monissa maanviljelykseen kdytettdvissd tuotteissa/laitteissa on rasvanipat. Niiden k&yttdminen — ja erityisesti oikea
kayttdminen — on erittdin tarke&d! Lue ohjekirja ennen tuotteen/laitteen kdyttdmistd ja varmista, ettéd kaikki voitelupisteet
on voideltu. Jos sinulla ei ole rasvapuristina, hanki sellainen.

Voitelulla on monia eri tarkoituksia: Voitelun avulla laitteet esimerkiksi toimivat kitkatta, voitelu véhenta& korroosiota, helpottaa
asennusta ja irrotusta ja pienentéd polttoaineenkulutusta vahentdmallé kitkaa.

Meilld Kellfrilld on varastossa seuraavia rasvoja ja rasvapuristimia:

- Keskusvoitelurasva "00”, 18 kg astia yleiskdyttéon

- Voitelurasva "Premium Hi-temp”, kestda korkeita lampdtiloja, 1 kpl ruuvipatruuna

- Voitelurasva "Universal” ilman ruuvikierrettd, litumsaippuaa sisaltévé mineraalidljypohjainen voitelurasva, laatikko
- Voitelurasva "Extreme Heavy 2" ruuvikierteen kanssa, aarimmaisiin kdyttokohteisiin, laatikko

- Voitelurasvapaketti: 1 kpl rasvapuristin, jossa on yhden kiden kahva + 2 kpl "Extreme Heavy 2" -patruunaa

- Voitelurasvapaketti: 1 kpl rasvapuristin, jossa on kahden kéden kahva + 2 kpl "Universal” -patruunaa

- Rasvapuristin ruotsalaista laatua, kiteva yhden kaden kahva helpottaa ksittelya

- Rasvapuristin standardipatruunoille, joustava letku ja kahden kaden kahva

Rasvanpoisto

Parhaan voitelutehon varmistamiseksi on tuotteen/laitteen osat puhdistettava ajoittain. Talléin suosittelemme poistamaan rasvan
osien huolellista puhdistamista varten ja mahdollisesti haitallisia hiukkasia siséltévien vanhojen rasvajédmien poistamiseksi.



Kuormakiinnike

Mitat ja nimet siséltéva hitsatun kuormakiinnikkeemme piirustus.
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Kuormakiinnike

Mitat ja nimet siséltava hitsatun kuormakiinnikkeemme piirustus.
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